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Zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami wybranych metod
Cel ksztatcenia przedmiotu / | numerycznych, stosowanych do rozwigzywania réwnan nieliniowych,
modulu rézniczkowych w zagadnieniach poczatkowych i brzegowych oraz catek
oznaczonych.

Znajomos$¢ podstaw teoretycznych z algebry macierzy, rachunku

Wymagani n e . o .
ymagania wstepne rozniczkowego i catkowego oraz mechaniki teoretycznej.

EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia . . kierunkowego
sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ efektu
efektow uczenia si¢
01 Ma wiedze w zakresie doboru i stosowania metod numerycznych do rozwigzywania K1B_ WOl

wybranych zagadnien z budownictwa.

02 Ma wiedz¢ w zakresie zasad funkcjonowania algorytméw obliczen numerycznych. K1B_WO01

Potrafi przeprowadzi¢ analize dyskretnych wynikéw eksperymentu stosujac metody
03 . S . KI1B_UI0
interpolacyjne i aproksymacyjne.

04 Potrafi rozwiaza¢ zagadnienia opisane rOwnaniami rézniczkowymi stosujagc metody
numeryczne.

K1B_U06

Jest gotéw do zasiggania i uwzgledniania opinii eksperckich dotyczacych
05 |prawidtowosci doboru metod zastosowanych do rozwigzania powierzonego mu| KI1B_KO03
zadania obliczeniowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Modele matematyczne. Matematyczne formutowanie probleméw mechaniki. Aproksymacja jedno- i dwu-
wymiarowa. Interpolacja. Funkcje sklejane. Metody numeryczne rozwigzywania réwnan nieliniowych i réwnan
rézniczkowych zwyczajnych w zagadnieniach poczatkowych 1 brzegowych. Metody calkowania
numerycznego. Podstawy numerycznych metod rozwigzywania rownan rézniczkowych czastkowych. Przyktad
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zastosowania metody réznic skonczonych w analizie belki na podtozu sprezystym.

Laboratorium

Numeryczne metody rozwigzywania rownan nieliniowych: metoda iteracji prostych, Newtona i regula falsi.
Interpolacja wielomianami Newtona i Lagrange’a 1D/2D. Aproksymacja funkcja liniowa na przyktadach
interpretacji wynikow badan laboratoryjnych. Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych w
zagadnieniach poczatkowych na przyktadzie zagadnienia naptywu wody do wykopu: metoda Eulera i Rungego-
Kutty czwartego rzedu. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych w zagadnieniach brzegowych na
przyktadzie jednowymiarowego przeptywu ciepta: metoda Ritza i Galerkina. Catkowanie metoda prostokatow,
trapezoéw, Simpsona i Gaussa. Zapisywanie zaleznosci rézniczkowych w postaci ilorazéw réznicowych.

Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski, Metody numeryczne.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2005, 383s.

Stanistaw Rostoniec, Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w
zadaniach inzynierskich. Wyd. 2 popr. i rozszerz. Warszawa, Oficyna Wydaw.
Politechniki Warszawskiej, 2008, 304 s.

Adam Marlewski, Podstawowe metody numeryczne dla studentéw kierunkéw
Literatura podstawowa inzynierskich. Wydawnictwo Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Pile,
2008, 211 s.

Andrzej Krupowicz, Metody numeryczne zagadnien poczatkowych réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1986, 292 s.
Metody obliczeniowe w mechanice nieliniowej: praca zbiorowa pod red. nauk.
Adama Borkowskiego; Polska Akademia Nauk, Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki. 1977, 482 s.

LN. Bronsztejn, K.A. Semendiajew, G. Musiol, H. Muhlig, Nowoczesne
kompendium matematyki, PWN, 2004. )

Cichon Cz. Metody obliczeniowe. Skrypt Politechniki Swietokrzyskiej. Kielce
2005.

Literatura uzupetniajaca

Metody tradycyjne, podajace z elementami aktywizujagcymi: wyktad

Metody ksztatcenia informacyjny z dyskusja, wspomagany prezentacja multimedialng. Metody
tradycyjne, aktywizujace-problemowe: ¢wiczenia laboratoryjne - rozwigzywanie
zadan z wykorzystaniem komputeréw i objasnieniami prezentowanymi na
tablicy, analiza wynikow w formie dyskusji, indywidualne i zespolowe
eksperymenty obliczeniowe.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Nr efektu uczenia
si¢/grupy efektow

Praca kontrolna — kolokwium 01, 02, 03, 04

Indywidualna odpowiedZ ustna 01, 02, 03, 04, 05

Praca grupowa z odpowiedzig ustna 02, 03, 04, 05

Formy i warunki Zaliczenie na oceng, ktéra wynika z punktéw uzyskanych z: kolokwium na

zaliczenia ¢wiczeniach obejmujacego tresci wyktadéw i ¢wiczen (80%) oraz aktywnos$ci na

zajeciach (20%). Uzyskanie przynajmniej 50% maksymalnej liczby punktéw
jest warunkiem otrzymania pozytywnej oceny z przedmiotu. Pozytywne oceny
(w obowigzujacej skali) wynikaja z ich liniowej relacji z udziatem procentowym
uzyskanych punktéw.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Rodzaj dziatan/zajec¢ Ogodtem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach 15 -
Samodzielne studiowanie 15 -
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
1 laboratoryjnych, warsztatach, seminariach
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 15 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. } ;
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 15 }
Udzial w konsultacjach 2 -
Inne B B
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 77 30
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 3
Liczba punktéw ECTS zwigzana z zajeciami 1,2
praktycznymi
Liczba punktéw ECTS za zajeciach wymagajace 1,2

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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