Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie
do charakterystyk Polskiej Ramy Kwalifikaciji

dla kierunku studiow INZYNIERIA SRODOWISKA

Zalacznik 1

Kod
kierunkowego
efektu
uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Kod
charakterystyk
PRK

Wiedza — zna i rozumie

K11S_WO01

Ma wiedze z matematyki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
lypowych zadan z zakresu inzynierii Srodowiska.

P6S_WG

K11S_wWo02

Ma wiedze z fizyki potrzebng do zrozumienia, opisu i wykorzystania
zjawisk fizycznych przy projektowaniu, realizacji i eksploatacji urzgdzen,
obiektdw oraz sieci stosowanych w inzynierii Srodowiska, a takze wiedze
niezbedng do przeprowadzania eksperymentdw i analizy wynikow.

P6S_WG

K11S_W03

Ma podstawowg wiedze z zakresu chemii oraz elementarng z zakresu
biologii niezbedng do zrozumienia i interpretacji zjawisk wystepujgcych
w otaczajgcym Srodowisku oraz procesow stosowanych w inzynierii
Srodowiska.

P6S_WG

K11S_Wo04

Rozumie procesy ksztaftujgce powierzchnie Ziemi oraz procesy
prowadzgce do powstawania zt6z mineratow. Rozumie obieg wody
w przyrodzie, mechanizmy formowania sie zasobow wdd podziemnych;
ma podstawowg wiedze w zakresie geologii, hydrogeologii, hydrologii.

P6S_WG

K11S_W05

Posiada podstawowg wiedze o skfadzie powietrza, wody i gleby,
zanieczyszczeniach $Srodowiska oraz procesach odpowiedzialnych za
ich powstawanie.

P6S_WG

K11S_W06

Ma elementarng wiedze w zakresie mechaniki gruntow, geotechniki,
gruntoznawstwa, rekultywacji gruntow.

P6S_WG

K11S_W07

Ma podstawowg wiedze =z zakresu mechaniki |wytrzymatosci
materiatow.

P6S_WG

K11S_W08

Zna podstawy hydromechaniki oraz jej modele praktyczne, niezbedne
przy rozwigzywaniu problemdw technicznych z zakresu inzynierii
Srodowiska.

P6S_WG

K11S_W09

Zna i rozumie metody pomiaru  podstawowych  wielko$ci
charakterystycznych dla mechaniki ptynéw i hydrauliki oraz hydrologii;
zna metody obliczeniowe inarzedzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw prac laboratoryjnych i terenowych.

P6S_WG

K11S_W10

Ma wiedze z zakresu materiatow konstrukcyjnych ieksploatacyjnych
stosowanych w branzy sanitarnej; zna ich wiasciwosci fizyczno-
chemiczne oraz zna irozumie podstawowe procesy ich wytwarzania,
a lakze posiada wiedze o cyklu zycia produktu.

P6S_WG

K11S_W11

Ma podstawowg wiedze z geodezji w zakresie stosowanego sprzetu
i technik pomiaru, geodezyjnych systemow informacji oraz dokumentacji
niezbednych ~w  procesie przygotowania, realizacji inwestycji
i eksploatacji budowli inzynierskiej.

P6S_WG

K11S_W12

Ma podstawowg wiedze z Zzakresu budownictwa i materiatow
budowlanych.

P6S_WG

K11S_W13

Zna i rozumie podstawy termodynamiki technicznej, niezbedne dla
obliczen typowych systemow grzewczych i klimatyzacyjnych.

P6S_WG

K11S_W14

Ma ogding wiedze w zakresie wentylacji i klimatyzacji, ogrzewnictwa
i cieptownictwa oraz instalacji i urzgdzen gazowych.

P6S_WG

K11S_W15

Ma wiedze w zakresie sieci iinstalacji sanitarnych w odniesieniu do
urzgdzen wodno-kanalizacyjnych.

P6U_W
P6S_WG

K11S_W16

Ma elementarng wiedze w zakresie urzgdzen iinstalacji elektrycznych
oraz podstaw sterowania i automatyki instalacji stosowanych w inzynierii
Srodowiska.

P6S_WG

K11S_W17

Ma elementarng wiedze na temat technologii energetycznych

przyjaznych srodowisku.

P6S_WG
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Zalacznik 1

K11S W18 Zna procesy technologiczne stosowane w zaktadach uzdatniania wody PeU_W
- oraz oczyszczalniach $ciekdw. P6S_WG
Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami PeU W
K1IS_ W19 | z zakresu projektowania ieksploatacji urzgdzen oraz obiektéw lub P6S WG
technologii stosowanych w inzynierii sSrodowiska. —
Ma wiedze z zakresu informatyki, statystyki i metod numerycznych,
K1IS_W20 | pozwalajgcg na rozwigzywanie typowych zadan i interpretowanie P6S_WG
zjawisk wykorzystywanych w inzynierii $rodowiska.
Zna zasady geometrii wykre$inej i rysunku technicznego dotyczgce
K1IS_W21 | zapisu oraz odczytu rysunkéw architektonicznych, budowlanych P6S_WG
i geodezyjnych, a takze ich sporzgdzania z wykorzystaniem CAD.
Ma podstawowg wiedze o wybranych programach komputerowych
K11S_W22 | wspomagajacych obliczenia, projektowanie sieci | instalacji oraz P6S_WG
organizacje robdt instalacyjnych.
Zna w zakresie podstawowym aktualne regulacje prawne dotyczgce:
ochrony Srodowiska, prawa wodnego, prawa budowlanego, ochrony P6U W
K11S_W23 | pracy iprawa zamdwien publicznych, wplywu realizacji budowlanych P6S WK
inwestycji na $rodowisko oraz procedur ocen oddziatywania na -
Srodowisko.
K11S_ W24 _Zpa zaga_z_dnienia normalizfac'yjnfa oraz za/e_cenia do projektowania sieci P6S WG
i instalacji stosowanych w inzynierii $rodowiska.
K11S W25 Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej P6U W
- oraz prawa patentowego. P6S WK
Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
K11S W26 uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady P6U W
- bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w laboratorium i na P6S_WK
budowie.
Zna podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej PeU W
K1IS_W27 | przedsiebiorczo$ci oraz ma wiedze w zakresie zarzgdzania w branzy P6S WK
sanitarnej. -
Umiejetnosci — potrafi
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrddet; PeU_U
K11S_U01 potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, P6S_UW
a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie. P6S_ UK
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie okre$lac priorytety
K11S_U02 | stuzgce realizacji wyznaczonego przez siebie lub innych zadania oraz P6S_UO
oszacowac czas potrzebny na jego wykonanie.
K11S U03 Eotralfi p(zygotowaé dokum,entacje dotyczgcg projektu inzynierskiego PI?S%UDL\;V
i publicznie jg zaprezentowac. P6S_UK
Potrafi rozpozna¢ podstawowe mineraly i skaty, umie czyta¢ mapy
K11S_U04 | i przekroje geologiczne i geotechniczne, potrafi czytac i interpretowacé P6S_UW
dokumentacje geologiczno-inzynierska.
Postuguje sie jezykiem obcym nowozytnym w stopniu wystarczajgcym
do porozumiewania sie, rowniez w sprawach zawodowych,
K11S UO5 technicznych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej z zakresu P6S UK
- inzynierii Srodowiska idyscyplin pokrewnych, a takze przygotowania -
i wygtoszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego (poziom B2).
K11S U06 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. wcelu podnoszenia PeU_U
- kompetencji zawodowych. P6S_UU
Umie czyta¢ rysunki architektoniczne, budowlane i geodezyjne. Potrafi
korzysta¢ z wybranych programdw komputerowych wspomagajacych
K11S_UO07 | decyzje projektowe w branzy sanitarnej, przeprowadza¢ symulacje P6S_UW
komputerowe oraz do przygotowania graficznej czesci dokumentacji
technicznej.
Potrafi  zaplanowa¢ i przeprowadzic eksperyment, korzystajgc
K11S Uos | Z wiasciwie dobranych metod i urzgdzen, w tym z zakresu hydrauliki P6S UW
- i hydrologii. Potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki i wyciggna¢ z nich -
wnioski.
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K11S_UQ9 | Poftrafi zaprojektowac i zrealizowac procesy uzdatniania wody i $ciekow. P6S_UW
K11S U10 Umie zaprojektowac instalacje, sieci iurzgdzenia: wodociggowe, PeU_U
- kanalizacyjne, grzewcze i klimatyzacyjne dla typowych obiektow. P6S_UW
KIS U11 (Lj/mie ,zaprojelftow'aé pomieszpzenie ko_t/own/ i wezia cieplnego oraz P6S._UW
obrac¢ odpowiednig armature i urzgdzenia.
K11S_U12 | Potrafi sporzgdzi¢ bilans energetyczny budynku. P6S_UW
Potrafi zastosowa¢ w praktyce inzynierskiej podstawowe przyrzgdy
K11S_U13 | i instrumenty geodezyjne, sporzadzi¢ szkice pomiarowe oraz odczyta¢ P6S_UW
informacje z mapy i dokumentdw geodezyjnych.
Korzysta z technologii informacyjnych, zasoboéw Internetu oraz innych
K1IS U14 zrodet do wyszukiwania informacji ogdinych, komunikacji oraz P6S UW
- pozyskiwania oprogramowania wspomagajgcego prace projektanta -
i organizatora robot instalacyjnych.
K1IS_U15 | Potrafi stosowac przepisy prawa budowlanego. P6S_UW
K11S_U16 Potrafi dokona¢ doboru materiatow na etapie projektowym P6S_UW
i wykonawczym.
K1I1S_U17 | Umie sporzgdzi¢ typowy kosztorys i harmonogram robdt wykonawczych. P6S_UW
K11S_U18 Stgsuje ;asady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas zadan P6S_UW
inzynierskich.
Potrafi, przy formufowaniu | rozwigzywaniu zadan na etapie
K11S_U19 | projektowania, dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym P6S_UW
Srodowiskowe, ekonomiczne, prawne i etyczne.
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod inarzedzi przy
K11S_U20 | rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich branzy sanitarnej oraz P6S_UW
wybierac i stosowac wtasciwe metody i narzedzia.
Ma doswiadczenie w rozwigzywaniu praktycznych zadan, zdobyte PeU_U
K11S U21 w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg oraz P6S_UW
- zwigzane z wykorzystaniem materialdw | narzedzi stosowanych P6S_UK
w inzynierii $rodowiska. P6S_UO
K1IS_U22 Mg .dos"w{g(ljczenie' w utrzymaniu obiektow isystemdw stosowanych P6S_UW
w inzynierii $rodowiska.
K1IS U23 Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania ioceni¢ PeU_U
- istniejgce rozwigzania techniczne - stosowane w inzynierii $rodowiska. P6S_UW
Kompetencje spoteczne - jest gotow do
Identyfikowania niedoboréw kompetencji u siebie i innych oraz
K11S KO1 zaplanowania procesu ich uzupetnienia, a takze do zasiegania P6S KK
- i uwzgledniania  opinii  eksperckich ~w  przypadku  trudnosci -
w samodzielnym rozwigzywaniu problemoéw.
Postepowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki PeU_K
K11S_K02 | itradycji zawodowej oraz poszanowania roznorodnych pogladdw i kultur. P6S_KK
P6U_KR
Odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz do podporzgdkowania sie PeU K
K1IS_K03 | zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie P6S KR
realizowane zadania. —
K1IS_K04 | Myslenia i dziatania w sposdéb przedsiebiorczy. PeU_KO
Ma $wiadomos$c roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebe formufowania i publicznego
K1IS KO5 przekazywania informacji i opinii dotyczgcych osiggniec¢ inzynierii PeU_K
- Srodowiska i innych aspektdéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, PeU_KO
aby przekaza¢ takie informacje iopinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty.
K11S_K06 Inicjowania dziatani na rzecz interesu publicznego. P6U_KO
Definicje i objasnienia
Bilans energetyczny budynku - zestawienie ciepta utraconego i ciepta uzyskanego podczas
eksploatacji budynku, zgodnie z jego przeznaczeniem.
Budowla - kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub obiektem matej architektury.
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Budynek - obiekt budowlany trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod
budowlanych, posiadajacy fundamenty i dach.

Obiekt budowlany: a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, b) budowla
stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami, c) obiekt matej architektury.

Branza sanitarna — dziat techniki, zajmujacy sie budowg i eksploatacjg sieci, instalacji i urzgdzen
wodociggowych, kanalizacyjnych, oczyszczalni Sciekdw, sieci cieplnych itp.

Instalacja — zestaw urzgdzen technicznych wewnatrz budynku lub innego obiektu, stuzacych do
przesytania mediow takich, jak: prad elektryczny, woda, Scieki, gaz, paliwo i in.

Sieci — systemy urzgdzen technicznych na zewnatrz budynkéw, stuzgcych transportowi mediéw takich,
jak: prad elektryczny, woda, $cieki, gaz, paliwo i in.

Proces technologiczny — podstawowa czes¢ procesu ukierunkowanego na uzyskanie okreslonego
efektu likwidacji lub zmniejszenia emisji a takze uzyskania produktu spetniajgcego wymogi
Srodowiskowe.

Eksploatacja - =zespét celowych dziatan techniczno-organizacyjnych i ekonomicznych ludzi
z urzgdzeniami i obiektami technicznymi oraz wzajemne relacje miedzy nimi , od chwili przejecia
urzgdzenia/obiektu do uzytkowania az do ich likwidacji.

Uklad konstrukcyjny - schemat jego konstrukcii, okreslajgcy sposéb usytuowania elementow
konstrukcyjnych oraz ich wzajemne powigzanie i funkcje.

Wymiarowanie - dobor materiatu, ustalenie przekrojéw elementéw konstrukcyjnych oraz szczegétéw
potaczen.

Dokumentacja geotechniczna - dokumentacja techniczna zawierajgca szczegétowe wyniki badan
gruntu, okreslenie parametréw geotechnicznych, analizy i obliczenia oraz ustalenie geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych.

Dokumentacja geodezyjna - dokumentacja techniczna zawierajgca wyniki pomiarow geodezyjnych
przy wykorzystaniu ré6znych technik.

Dokumentacja techniczna — projekty budowlane (wykonawcze) zawierajace dobdr urzgdzen,
schematy technologiczne oraz opracowania kosztorysowe okreslajgce ilosci i wartosci projektowanych
i wykonywanych robot.

OKRESLENIA:

+ podstawowe — najwazniejsze w minimalnie niezbednej liczebnosci;
» elementarne — znaczaco ponizej podstawowych;

» szczegotowe — doktadne, dajgce wszystkie wazne (o sktadnikach gtéwnych) i wiele mnigj
waznych aspektéw (o sktadnikach czgstkowych);

« 0golny — przede wszystkim ograniczony w szczego6towosci (w liczbie sktadnikow czgstkowych),
a potem w zakresie (w liczbie sktadnikéw gtéwnych);

* proste, ztozone — antonimy;
* ma doswiadczenie — miat bezpo$redni kontakt, uczestniczyt w realizacji, wykonywat praktycznie.

IS4/4



